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Abstract 

The flow of thermoplastic urethane rubbers with mol. wt. >30,000 is improved by heating . them with 0.01-10% ales, and/or 
amines at 150-230° and shear rate 10-2000/s for 0.1-20 min. Thus, a polyurethane [30662-91-0] rubber (from 
butanediol-hexanediol-adipic acid polyester, 1,4-butanediol, and MDI) kneaded with 0.5% C18H370H [112-92-5] at 190° and 
shear rate 55/s for 2.5 min had melt viscosity 3400 Pa-s at 190°, compared with 4500 when the ale. was omitted. 
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@ Verf ahren zur VerbeiBorung der FlleBf fiMgkelt von Polyurethan-Elastomeren 

Zur Verbesserung der Fllefltahlgkeit warden thermopla- 
stisch verarbeitbare Poiyurethan-Elastomere mit Molekularge- 
wichten von grdOer aJs 30000 bei Temperaturen von 150 bis 
230° C und Schergeschwindigkeiten von 10 bis 2000 sale 0,1 
bis 20 Minuten lang mit Aikoholen Mono- und/oder. Diaminen 
in Mengen von 0,01 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht 
der Polyurethan-Elastomeren, behandelt (3132 760) 
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'Patentansprvlche ■ , 

1. Verfahren zur Verbesserung der Fliefif Shigkeit von.Poly- 
urethan-Elastomeren, dadurch gek ennzeichnet, daft man 

5 thermoplastisch verarbeitbare Polyurethan-Elastomere'. 

'■ mir M'olekulargewichteW von 30- 000 bis 500 000 bei Tempe- 
raturen von 150° bis 230°C und Schergeschwindigkeiten 
von 10 bis 2000 sek" 1 0,1 bis , 20 Minuten lang mit 
Alkoholen, Mono- und/oder Diarainen behandelt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gek ennzeichnet, daft 
man die Alkohole, Mono- und/oder Diamine in Mengen von 

\ 0,01 bis 10 Gew.-£, bezogen' auf 'das Gewicht der Poly- 
ur et han-Elas tomeren verwendet. 
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3. Verfahren nach Anspruch. 1, dadurch gek ennzeichnet,,. daft; 
man als Alkohole primare Alkohole mit 1 bis 30 C-Atomen 
verwendet. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge kennzeichnet, daft 
man als Monoamine primare und/oder sekundare Monoamine 
mit 1 bis 30 C-Atomen verwendet. 



... 5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gek ennzeichnet, daft 
25 man als Monoamin Octadecylamin verwendet. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge kennzeichnet, daft 
man die thermoplastisch verarbeitbaren Polyurethan- 
-Elastomeren in einem Extruder bei einer Scherge- 
30 schwindigkeit von 10 bis 300 sek" behandelt. 
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*Verfahren zur Verbesserung der Fliefif&higkeit von Poly- 
urethan-Elastomeren 



Die Herstellung von thermoplastisch. verarbeitbaren Poly- 
5 urethan-Elastomeren aus hOhermolekularen Hydroxylgruppen 
enthaltenden Verbindungen, organischen Diisocyanaten und - 
Kettenverl&ngerern ist bekannt. Je nach der Beschaffen- 
heit der hohermolekularen Hydroxylverbindungen, der Di- 
isocyanate und der Kettenverl&ngerer und je nach den an- 

10 gewandten MengenverhSltnissen werden Polyurethan-Kunst- 
stoffe mit unterschiedlichem Eigenschaf tsbild erhalten. 
Thermoplastisch verarbeitbare Polyurettian-Elastomere 
konnen durch Spritzgiefien, Extrudieren und Kalandrieren 
in eine endgiiltige Form gebracht werden. Dabei k8nnen t 

15 Schwierigkeiten bei der Herstellung von groBeri Form- 

korpern mit komplizierten Konturen und langen FlieBwegen 
auftreteri, da die hohe Viskosit&t und begrenzte Fliefl- 
fShigkeit der Elastomer schmelze die vollstSndige Aus- 
fiillung der Form behindert . Wird versucht, durch hohere 

20 Verarbeitungstemperatur eine niedrigere^ Viskosit&t der 

Schmelze zu erreichen> so treten Zersetzungserscheinungen 
des Materials auf. 

Es ist sehr schwierig, im ProduktionsmaBstab reproduzier- 
25 bare Polyurethan-Elastomere mit gleichformigen physikali- 
schen Eigenschaf ten zu erzeugen, wenn die Ausgangsver- 
bindungen fiir die Polyurethansynthese in etwa Squimolarem- ■ - 
VerhSltnis umgesetzt werden raiissen, d.h. bei einem 
NCO/OH-VerhSltnis von 0,95 ' 1 bis 1,10 : 1. Die Ursache 
30 ftir die mangelnde Reproduzierbarkeit der Eigenschaf ten von 
Polyurethanen liegt in einer Anzahl von moglichen Neben- 
reaktionen, welche von schwer zu kontrollierenden Parametern 
abhSngen. Der wichtigste Parameter ist das NCO/OH-Ver- 
hSltnis. Schon eine geringe Snderung'im NCO/OH-VerhSltnis 
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'ftthrt zu groflen Anderungen in den rheolpgischen Eigen- 
schaften, wie Molekulargewicht und Schmelzeviskositat. 

Um ; Polyurethan-Elastomere mit einheitlichen und reprodu- 
5 zierbaren rheologischen Eigenschaften und konstantem Mole- 
kulargewicht herzustelleri ;und gleichzeitig die Allophanat- 
bildung zu unterdrucken, wird nach Angaben der 
DE-AS. 23 23 393 (GB 1 438 145) dem Reaktidnsgemisch ein 
Kettenabbruchmittel in Form eines sekundaren Alkohols zu- 
10 gesetzt. Man erreicht dadurch zwar eine geringere, aber 
fur viele Anwendungsgebiete noch zu grofie Streubreite der 
SchmelzeviskositStswerte. 

Das gleiche gilt auch far die Verwendung von einwertigen 
5 Alkoholen, die in diesera Zusammenhang als Kettenabbrecher 
bezeichnet werden und u.a. in den deutschen Off enlegungs- 
schriften 27 08 ;8l9 (US 4 098 772) 27 08 820.. (US 4 080 314) 
und 27 08 821 (US 4 083 815) sowie den US-Patentschriften 
3 350 3.61, 3 384 623, 3 425 973, 3 483 167, 3 761 439, 
20 3 823 111 und 3 718 622 beschrieben werden. 

Thermoplastische Polyurethan-Elastomere mit verbesserter 
Pliefifahigkeit werden gemafi DE-OS 24 18 075 erhalten, 
. wenn man pro Mol kettenverlangernde Diole 0,003 bis 0,08 Mol 
eines monofunktionellen Kettenabbrechers der Pormel R0H, 
R»NH 2 .oder R»R tn NH einsetzt und die Produkte nach dem 
Prepolymerverfah'ren herstellt. Dieses Verfahren weist eben- 
falls gewisse Mangel auf , da die Viskositatssenkung nur in 
einem relativ engen Gesamtverhaltnis von NC0/(0H+NH) -Grup- 
3q pen eintritt. 

Die US-PS 3 310 533 beschreibt ein Verfahren, bei dem die 
Polyadditionsreaktion durch Ausgieflen und rasches Abkiihlen 
des Reaktionsgemisches abgestoppt wird. Aber auch diese 
35 Methode ist ungeeignet Polyurethan-Elastomere mit 
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■"definiertem Molekulargewicht herzustellen, da die Poly- 
additionsprodukte noch reaktive NCO-Gruppen aufweisen/ die 
bei der Lagerung unter MolekulargewichtsvergrOBerung ab- 
reagieren. 

5 

Die Aminolyse von Allophanat-, Urethan^ und Estergruppen 
ist ebenfalls bekannt. So b'eschreiben die US-Patentschrif- 
ten 4 146 699 und 4 156 768 Verfahren zur Molekularge- 
wichtsverminderung von Polyurethanen, wobei man primSre 

10 oder sekundfire Amine in festes Polyurethan-Granulat ein- 
diffundieren lSfit und danach bei Temperaturen unter 
120°C die Aminolyse durchfUhrt. Da hierfUr Diffusions- 
zeiten , von mehreren Tagen und Temperzeiten von etwa 
20 Stunden benatigt werden, ist das Verfahren nicht nur 

15 technisch schwer realisierbar, sondern kostspielig/ Es 
werden zwar geringere, aber in AbhSngigkeit von der ein- 
diffundierten Aminmenge hur weit streuende Viskosit&tswerte 
erzielt. 

20 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, 

handelsilbliche thermoplastisch verarbeitbare Polyurethan- 
-Elastomere mit Molekulargewichten gr6Ber als 30 000 
durch ein geeignetes Verfahren, gegebenenf alls mit Hilfe 
von Zus&tzen so zu modif izieren, dafi die Flie&f Shigkeit 

25 verbessert wird. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB sich die Schmelze- 
viskositSt eines Polyurethan-Elastomeren auf definierte 
Werte erniedrigen und dadurch die Flie&f ahigkeit verbessern 
30 l£L&t, wenn man hochmolekulare Polyurethan-Elastomere bei 
erhdhten Temperaturen unter ; Einwirkung von ScherkrSften 
mit Alkoholen und/oder Aminen behandelt. 
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"Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein Ver- 
fahren zur Verbesserung der Flieflf ahigkeit vori Polyurethan- 
-Ela stonier en, das dadurch gekennzeichnet ist, dafl man 
thermoplastisch verarbeitbare Polyurethan-Elastomere mit 
5 Molekulargewichten von 30 000 bis ungefahr 500 000 Oder 
"darUber be'i Temperaturen von 150 "bis 230° C und Scherge- 
• schwindigkeiten von 10 bis 2000 self 1 0,1 bis 20 Minuten 
lang mit Alkoholen, Mono- und/oder Diaminen behandelt. 
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Handelsiibliche thermoplastisch verarbeitbare Polyurethan- 
-Elastomere, deren FiieJlf ahigkeit mit dem erf indungsge- 
maBen Verfahren verbessert werden kann, besitzen Molekular- 
gewichte von ungefahr 30 000 bis^ 500 000 und daruber, vor- 
zugsweise von 60 000 bis 150 000 und werden hergestellt 
durch Umsetzung von Polyolen mit Molekulargewichten Uber 
400, organischen Diisocyanaten "und •Kettenverlangerungs- 
mitteln mit Molekulargewichten unter 500 in Gegenwart von. 
Katalysatoren und gegebenenfalls Hilf smitteln und Zusatz- 
stoffen. 

Als Polyole mit Molekulargewichten Uber 400 eignen sich 
vorzugsweise Polyetheroie und insbesondere Polyesterole. 
In Betracht kommen jedoch auch andere hydroxylgruppenhaltige 
Polymere, beispielsweise Polyesteramide, Polyacetale, Poly- 
carbonate sowie Schwefel enthaltende Polykonderisate. Die 
Polyole mttssen zumindest Uberwiegend linear, d.h. im Sinne 
der Isocyanatreaktiori difunktioneir aufgebaut sei'h. Die 
genannte Polyole kSnnen als Einzelkomponenten Oder in Form 
von Mischungen zur Ahwendung kommen. 

Geeignete Polyetheroie kSnnen dadurch hergestellt werden, 
dafi man ein Oder mehrere Alkylenoxide mit 2 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen im Alkylenrest mit einem Startermolekill, das 
mehrere aktive Wasserstoffatome gebunden enthalt, umsetzt. 
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*Als Alkylenoxide seien z.B. genannt Ethylenoxid, 1,2-Propyl- 
enoxid, Epichlorhydrin und 1,2- und 2,3-Butylenoxid. Vor- 
zugsweise Anwendung finden Ethylenoxid und Mischungen aus 
Propylenoxid und Ethylenoxid. Die Alkylenoxide konnen einzeln, 
5 alternierend nacheinander oder als Mischungen verwendet 

werden. Als Startermolekiile kommen beispielsweise in Betracht: 
Wasser, Aminoalkohole, wie N-Alkyl-diethanor, beispielsweise 
N-Methyl-diethanolamin und Diole, wie Ethylenglykol, 1,3- 
-Propylenglykol, Butandiol-1,4 und Hexandiol-1-,6 . Gegebenen- 
10 falls konnen. auch Mischungen von Startermolekiilen eingesetzt 
werden. Geeignete Polyetherole sind ferner die hydroxylgrup- 
penhaltigen Polymer isationsprodukte des Tetrahydro.f urans . 

Vorzugsweise verwendet werden hydro xylgruppenhaltige 
15 Polytetrahydrofurane und Polyetherole aus Propylenoxid 
und Ethylenoxid, in denen mehr als 50 '% 9 vorzugsweise 
60 bis 80 % der OH-Gruppen primSLre Hydro xylgruppen sind 
und bei denen zumindest ein Teil des Ethylenoxids als end- 
■ stSndiger Block angeordnet ist. 

20 

Solche Polyetherole konnen erhalten werden , indem man 
z.B. an das Start ermolekul zun&chst das Propylenoxid und 
daran anschlieBend das Ethylenoxid polymer isiert oder 
zun&chst das gesamte Propylenoxid im Gemisch mit einem 
25 Teil des Ethylenoxids copolymerisiert und den Rest des* 

Ethylenoxids anschlieBend anpdlymerisiert oder schritt- . - 
weise zunSchst einen "Teil des Ethylenoxids, dann das ge- . 
samte Propylenoxid und dann den Rest des Ethylenoxids auf 
das Start ermolekiil auf polymerisiert . 

50 

Die im wesentlichen linearen Polyetherole besitzen Mole- 
kulargewichte von 400 bis 8000, vorzugsweise 600 bis 6000 
und insbesondere 800 bis 3000. Sie konnen sowohl einzeln 
als auch in Form von Mischungen untereinander zur Anwendung 
35 kommen. 
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nseeignete Polyesterole kGnnen beispielsweise aus Dicarbon- 
sSuren mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen und mehrwertigen - 
Alkoholen hergestellt . werden. Als Dicarbons&uren kommen 
beispielsweise aliphatische Dicarbonsfturen, wie Bernstein- 
5 s&ure, GlutarsSure, PimelinsSure, Korks&ure, Azelains&ure, 
Sebac ins Sure, Dodecans&ure und vorzugsweise AdipinsSure 
in Betracht. Die Dicarbons&uren Jednnen einzeln oder als Ge- 
mische verwendet werden. Zur Herstellung der Polyester- 
ole kann es gegebenenfalls vorteilhaft sein, anstelle 
der CarbonsSuren die entsprechenden CarbonsSurederivate, 
wie Carbqns&ureester mit 1 bis ft Kohlenstoffatomen im 
Alkoholrest, CarbonsSureanhydride oder Carbons&urechloride 
zu verwenden. Beispiele far die mehrwertige Alkohole sind 
Glykole mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise 
2 bis 6 Kohlenstoffatomen, wie Ethylenglykol, Diethylen- 
glykol, Butandiol-l,ft, Pentandiol-1, 5> Hexandiol-1, 6, De- 
candiol-1,10, 2,2-Diinethylpropandiol-l,3, Propandiol-1,3 
und Dipropylenglykol. Je nach den gewtinschten Eigen- 
schaften konnen die mehrwertigen Alkohole allein oder 
gegebenenfalls in Mischungen untereinander verwendet 
werden. Geeignet sind f erner Ester der KohlensSure. mit, 
den genannten Diolen, insbesondere solchen mit ft bis 6 
Kohlenstoffatomen, wie Butandiol-l,ft* und/oder Hexandiol-1, 6 , 
Kondensationsprodukte von (ir-HydroxycarbonsSureri, b'eispiels- 
25 weise ar-Hydroxycaprons&ure und vorzugsweise Polymerisations- 
produkten von Lactoneri, beispielsweise gegebenenfalls 
substituierten £-Caprolactonen.* 

Als Polyesterole vorzugsweise verwendet werden Ethandiol- 
3q -polyadipate, 1 ,ft-Butandiol-polyadipate 3 Ethandiol-butan- 
diol-polyadipate, 1,6-Hexandiol-neopentylglykol-polyadi- 
pate, l,6-Hexandiol-l,ft-Butandiol-polyadipate und Poly- 
caprolactone. 
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P Die Polyesterole besitzen Molekulargewichte von 500 bis 1 
6000, vorzugsweise von 800 bis 3000. 

Hydroxylgruppen enthaltende Polyesteramide werden erhalten 
5 durch Polykondensation der obengenannten aliphatischen Di- 
carbonsauren mit Alkanolaminen, wie z.B. Ethanolamin, Oder 
mit Mischungen aus Glykolen und aliphatischen Diaminen mit 
2 bis 6 C-Atomen, . wie z.B. Ethylendiamin, 1, 4-Butylendiamin 
oder 1,6-Hexamethylendiamin. 

10 

Geeignet sind ferner Polyacetale, wie Polyoxymethylene und 
vor all em wasserunl3sliche Pormale, die z.B. durch Poly- 
merisation cyclischer Acetale, wie Trioxan oder aus Gly- 
kolen, wie z.B. Diethylenglykol, Triethylenglykol, 1,6-Hexa- 
15 methylenglykol oder 4,4 ? -Dioxethoxy-diphenyl-propan-2, 2 
und Formaldehyd hergestellt werden. 

Als Hydroxylgruppen aufweisende Polycarbonate komm'en Poly-- 
kondensationsprodukte aus Diarylcarbonaten, wie z.B. Di- 
20 phenylcarbonat und Diolen, wie z.B. Propandiol-1,3, Butan- 

diol-1,4, Hexandiol-1,6, Diethylenglykol,. Triethylenglykol , 
und Tetraethylenglykol oder Diolmischungen in Betracht. 

• Als Schwefel enthaltende Polykondensate seien beispielhaft 
25 genannt: Kondensationsprodukte von Thiodiglykol mit sich 
selbst oder mit anderen Monomeren wie z.B. Glykolen, Di- 
carbonsSuren,- Formaldehyd, Aminocarbons&uren oder Amino- . 
alkoholen. Je nach den mitverwendeten Comonomeren handelt 
es sich bei den Polykondensaten um beispielsweise Poly- 
3q thiomischether, Polythioetherester oder Polythioetherester- 
amide. 

Zur Herstellung der Polyurethan-Elastomeren eignen sich die 
an sich bekannten organischen Polyisocanate. In Betracht 
35 kommen beispielsweise aliphatische, araliphatische und 



3132760 



BASF AktiengeseWschaft - X- . 0.2.0050/0^51 

A* 

'"vorzugsweise cycloaliphatische und aromatische Diisocyanate. 
Im einzelnen seien beispielhaft genannt: aliphatische Diiso- 
cyanate wie Ethylendiisocyanat, Propylen-l,2-diisocyanat, 
1,4-Butylendiisocyanat, 1, 8-Octamethylendiisocyanat und 
5 vorzugsweise 1,6-Hexamethylendiisocyanat; araliphatische 
Diisocyanate wie 1,3- und 1,4-Xylylendiisocyanat , cyclo- 
aliphatische Diisocyanate,. wie 1,2-, 1/3- und 1,4-Cyclo- 
hexylen-diisocyanat, 1,4 1 -Dicyclohexylmethan-diisocyanat , 
Hexahydrotolylen-2,4- und 2,6-diisocyanat und Mischungen 

10 dieser beiden Isomeren und l-Isocyanato-3, 3, 5-trimethyl-5- 
-isocyanato-methylcyclohexan und aromatische Diisocyanate 
wie m-Phenylendiisocyanat, 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat 
sowie deren Gemische, 2,2'-, 2,4'-, 4,4' -Diphenylmethandi-' 
isocyanat sowie deren Gemische und Naphthalin-1, 5-diiso- ' 

15 cyanat . 

- Al's KettenverlSngerungsmittel mit Molekulargewichten unter - 
500 kommen beispielsweise, die oben bei der Polyesterolher- 
stellung genannten GlykoO, in Betracht* Bevorzugt verwendet . 

20 ,werden Ethylenglykol, Butandiol-1,4, Pentandiol-1,5, Hexan- 
diol-1,6 und Hydrochinon-S-dihydroxyethylether • Gegebenen- 
■ falls kann es auch zweckmSBig sein, Glykole einzusetzen, . 
deren Kohlenwasserstof f kette Sauerstpff- oder Schwef elatome 
als BrUckenglieder gebunden enthSlt, wie z,B. Di- oder 

25 Triethylenglykol und Thiodiglykol . Zugegen sein kSnnen 

gegebenenfalls ferner Kettenveriangerungsmittel .mit sekundSren 
Hydroxy Igruppen. t 

Zur ; Her stellung der Polyurethan-Elastomeren kSnnen Kataly- 
30 satoren eingesetzt werden, die die Reaktion zwischen den 
NCO-Gruppen der Polyisocyanate und den Zerewitinoff aktiven 
Wasserstoffatomen der Polyole und gegebenenfalls. Kettenver- 
lSngerungsmitteln beschleunigen^ Beispielhaft genannt 
seien die nach dem Stand der Technik bekannten : tertiSren 

35 Amine, wie z.B. Triethylamin, Dimethylcyclohexylamin, 

• j 
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^N-Methylmorpholin, N,N f -Dimethyl-piperazin, Diazabicyclo- 
-(2,2,2)-octan und ahnliche sowie organische Metallver- 
bindungen wie TitansSureester , Eisenverbindungen, Zinnver- 
bindungen, z.B. Zinndiacetat , Zinndioctoat , Zinndilaurat 
5 Oder die Zinndialkylsalze aliphatischer CarbonsSuren wie 

Dibutylzinndiacetat ,- DLbutylzinndilaurat Oder Shnliche. Die 
Katalysatoren werden Qblicherweise in Mengen yon 0,001 bis 
0,1 Gew.-Teilen pro 100 Gew.-Teilen Polyol eingesetzt, 
gegebenenfalls kann jedoch auch auf den Zusatz von Kataly- 
1q satoren ganz verzichtet werden. 

SelbstverstSndlich kGnnen zur Herstellung der Polyurethan- 
-Elastomeren auch Kilfsmittel und Zusatzstoffe mitverwendet' 
werden.* Beispielhaft genannt seien Hydrolyseschutzmittel, 
Stabilisatoren gegen Licht, Hitze oder Verfarbungen, Anti- 
oxidantien, Farbstoffe, Farbpigmente anorganische und or- 
ganische FUllstoffe. 

Zur . Herstellung der Polyurethan-Elastomeren werden, die 
20 MengenverhSltnisse der Reaktanten so gewShlt, dafi das Mol- . 
verh&ltnis zwischen Polyisocyanat und der Suznme aus Polyol 
und gegebenenfalls KettenverlSngerungsmittel . zwischen 
0,9 und 1,1, vorzugsweise zwischen 0,95 und 1,05 liegt. 

25 Die erhaltenen Polyurethan-Eiastomeren, die Molekularge- . 

wichte von ungef&hr 30. 000 bis ungefShr 500 000 und dartiber, 
vorzugsweise von 60 000. bis 130- 000 besitzen, werden nach 
dem erfindungsgem&Ben Verfahren zur Verbesserung der Pliefi- 
fShigkeit mit Alkoholen, Mono- und/oder Diaminen behandelt. 

2q Eine starke Verbesserung der PlieSf Shigkeit wird insbesondere 
durch den Zusatz von Monoaminen erzielt, so dafi diese Ver- 
bindungen vorzugsweise Anweridung finden. Durch die Di- • 
funktionalit&t und die damit verbundene Verne tzung der Poly- 
urethan-Elastomere, wird bei Verwendung- von Diaminen die 

35 
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'TPlieBfShigkeit weniger stark verbessert. Aufgrund der ge- 
ringeren Reaktivitat von Alkoholen ist auch hier die Fliefi- 
fShigkeitsverbesserung geringer als bei Monoamine)!. Je nach 
Wirksamkeitsgrad werden die Alkohole, Mono- und/oder Diamine 
5 in Mengen von 0,01 bis 10 Gew.-3," vorzugsweise 0,1 bis 

1 Gew.-%, 'bezogen auf das Gewicht des^Polyurethan-Elasto- 
meren, bei der thermoplastischen Verarbeitung zugesetzt. 
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Als Alkohole im Sinne der 1 Erf indung sind geradkettige oder 
verzweigtkettige Alkanple mit 1 bis 30, vorzugsweise 
10 bis 18 Kohienstoffatomen zu verstehen, die gegebenen- 
falls noch sekundSre Hydroxy lgruppen oder Heteroatome, 
wie Schwefel oder Sauerstoff als* Brtickenglieder gebunden 
enthalten konnen. Vorzugsweise verwendet werden Alkohole 
mit Siedepunkten Uber 240°C. Niedersiedende Alkohole werden 
dem Polyurethan-Elastomeren zweckmSaigerweise unter er- 
hShtem Druck in der Verarbeitungsmaschine "einverleibt . 
Als Alkohole seien beispielhaft genannt: Methanol, n-Propa- 
nol, n-Hexanol, n-Octanol, n-Nonanol, n-Decanol , n-Dodeca- 
nol, n-Octadecanol, Glycerinmonostearat und Ethylenglycol- 
mdnomethylether* Vorzugsweise verwendet werden n-D6decanol 
uhd n-Octadecanol. 



Geeignete Mono- und Diamine besitzen die Forme In R-NH 2 , 
25 RR f -NH und HjN-R^-NHg in denen bedeuten: R und R ! gleiche. 
oder versctiiedene, linear e oder verzweigte, gegebenenf alls 
noch Sauerstoff und/oder Schwefel als Heteroatome enthalten- 
de Alkylreste mit 1 bis 30, vorzugsweise 10 bis 18 Kohien- 
stoffatomen oder Acrylreste mit 6 bis 15 Kohienstoffatomen 

30 und R"-Alkylengruppen mit 2 bis 30, vorzugsweise 2 bis 10 
Kohienstoffatomen oder Cycloalkylreste mit 6 bis 15 Kohien- 
stoffatomen, Im einzelnen seien beispielhaft genannt Mono- 
amine, wie Butylamin, Dibutylamin, Hexylamin, n-Ethylhexyl- 
. amin, Decylamin, Octadecylamin, N-Methyloctadecylamin und 

35 Diamine, wie Hexamethylendiamin, 4,4 1 -Diaminodicyclohexyl- 
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Tnethan und 3,3 ! -Dimethyl- 1 !, 4-diaminodicyclohexylmethan. Vor- 
zugsweise verwendet werden Octadecylamin und 3,3' -Dimethyl - 
-4,4' -diamino-dicyclohexylroethan. 

5 Entsprechend den Alkoholen werden bevorzugt Mono- und/oder 
■ Diamine mi't Siedepunkten tiber 240°C eingesetzt. Bei Ver- 
wendung von niedrigsiedenden Mono- und/oder Diaminen wird 
. ebenfalls gegebenenfalls unter erhahtem Druck gearbeitet. 
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Die Alkohole, Mono- und/oder Diamine konnen zunachst auf das 
Polyurethan-Elastomergranulat aufgetrommelt oder unmittelbar 
bei der Verarbeitung in der Verarbeitungsmaschine zudosiert 
werden. Die Verweilzeiten in den* Verarbeitungsmaschinen be- 
tragen 0,1 bis 20 Minuten, vorzugsweise 0,5 bis 10 Minuten 
bei Verarbeitungstemperaturen von 150 bis 230°C, vorzugs- 
weise 190 bis 210°C und Schergeschwindigkeiten von 10 bis 

1 -1 
2000 sek j vorzugsweise von 10 bis 300 sek . Gebr£uchliche 

Verarbeitungsmaschinen sind beispielsweise Kneter oder 

Extruder. Die Erniedrigung der Sclimelzeviskositat und 

Verbesserung der FlieBf Shigkeit kann durchgefiihrt werden 

bei 4 der Konf ektionierung des Polyurethan-Elastomerenoder 

bei der Verarbeitung des Polyurethan-Elastomergranulates zu 

Formkorpern, d.h. beim Spritzgie/ien, Extrudiereny Schlauch- 

folienblasen, Hohlkarperblaseh, Kalandrieren u.s.w. 

Die erf indungsgemSfi hergestellten thermoplastischen Poly- 
urethan-Elastomere konnen in Form von Losungen auch ,als 
Beschichtungsmittel Anwendung finden. 

30 Beispiel 1 

Ein Polyesterpolyurethan-Elastomer, bestehend aus einem 
Butandiol-Hexandiol-Polyadipat, Butandiol-1,4 und 4,4 '-Di- 
phenylmethan-diisocyanat wird auf einem Buss-Ko-Kneter PR 46 
35 bei 190°C Massetemperatur, einer Schergeschwindigkeit von 
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"55 s und einer Verweilzeit im Kneter yon 2,5 Minuten kon- 

fektioniert. Die SchmelzeviskositSt. der Probe betrug. 

4500 Pas bei 190°C Me& temper a t ur und einer Schergeschwindig- 
-1 

keit von 55 s • 

5 

• a) bas : obengenannte Polyester-polyurethan-Elastomer wurde 
nach Zugabe von 0,5 Gew,-£ Octadecanol, bezogen auf 
das Elastomer, unter den gleichen Reaktionsbedingungen 
extrudiert. Die .Schmelzeviskosit&t betrug 3^00 Pas bei 
10 . 190°C. 

Beispiele 2 bis 6 . 

VerfShrt man analog den Angaben des Beispiels la, variiert 
IS . jedoch die Art und Menge-des Alkohols, Mono- bder Diamins, 
so erhSlt man die in'der folgenden. ; Tabelle genannten 
SchmelzeviskositSten. 

Beispiele' Alkohol, Mono- Oder Diamine Schraelze- 
2 q Art \ Menge ' • viskositat 

Gew.-# Pas bei 19.0°C 

und 55 s" 1 



25 2 Octadecanol < 1,0 2700 

3 Octadecylamin . 0,3. 3400 

4 .. » 1,0 • 1700 
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5 3,3 f -Diraethyl-4,4 l - 0,3 2600 
diamino die y c lo hexy 1 - 

methan 

6 * " 0,6 1600 
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'Beispiel 7 

Ein Polyesterpolyurethan-Elastomer, hergestellt aus einem 

Butandiol-Hexandiol^Polyadipat, Butandiol-1,4 und "^'-Dl-. 

5 phenylmethan-diisocyanat mit einer Schmelzeviskositat von 

2400 Pas b'ei 190°C MeEtemperatur und einer Schergeschwindig- 
* -i ■ ' • 

keit von 55 s wird analog den Angaben von Beispiel la rait 

0,5 Gew.-& Hexamethylendiamin konf ektioniert . ' Die Schmelze- 

viskositat betrug 2000 Pas bei 190°C und 55 s" 1 * 
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